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Resumen

Este trabajo tiene la finalidad de describir el impacto de trabajar
con la fase didáctica de la teoría de la Matemática en el Contexto
de las Ciencias y con el uso de un software matemático, al reali-
zar una investigación cuyo objetivo fue evaluar el desarrollo de
habilidades operacionales de estudiantes de ingeniería, al resol-
ver eventos contextualizados de la transformada de Laplace en
el contexto de los circuitos eléctricos. Se aplicaron dos encues-
tas de opinión cuyos resultados indican que  trabajar con una
matemática contextualizada y con el uso de software les ayuda a
los estudiantes, entre otras cosas, a entender mejor los procedi-
mientos en matemáticas y ser más eficientes y eficaces para
resolver problemas.

Palabras clave: tecnologías de la información y comunica-
ción, software matemático, enseñanza tradicional, matemáti-
cas en el contexto de las ciencias, estrategia didáctica.

Abstract
(Impact of Mathematics in the Context of Science with
Mathematical Software in Differential Equations)

This work has the purpose of describing the impact of working
with the didactic phase of the theory of mathematics in the

context of science and with the use of mathematical software
when conducting a research whose objective was to evaluate
the development of operational skills of engineering students,
by solving contextualized events of the Laplace transform in
electrical circuits. The results indicate that working with a
contextualized mathematics and with the use of software helps
students among other things to better understand the
procedures in mathematics and be more efficient and effective
in solving problems.

Index terms: information and communication technologies,
mathematical software, traditional education, mathematics in
the context of sciences, teaching strategy.

1. Introducción

El presente trabajo forma parte de una investigación que se
llevó a cabo en el Instituto Tecnológico Superior de Cajeme
(ITESCA) que se encuentra ubicado en Ciudad Obregón, So-
nora, México: el cual tuvo por objetivo evaluar el desarrollo de
habilidades operacionales de estudiantes de ingeniería al re-
solver eventos contextualizados de la transformada de Laplace
en el contexto de los circuitos eléctricos, al implementar activi-
dades didácticas con el uso de un software matemático y la
fase didáctica de la teoría denominada la Matemática en el
Contexto de las Ciencias (MCC). La investigación fue de tipo
comparativo entre dos grupos de alumnos uno, control y otro
experimental, donde se diseñaron e implementaron, de acuerdo
con la teoría de la MCC, eventos contextualizados que ambos
grupos resolvieron: el grupo control de manera tradicional y el
grupo experimental con estrategias didácticas con uso de soft-
ware matemático. Los resultados indican que el uso de soft-
ware matemático para prerrequisitos favorece el desarrollo de
las habilidades operacionales en conceptos nuevos para re-
solver eventos de la transformada de Laplace en el contexto de
los circuitos eléctricos; los cuales se pueden consultar en [1].
De manera adicional se aplicaron al grupo experimental dos
encuestas de opinión las cuales se presentan en este trabajo,
que tuvieron  por objetivo medir el impacto: una de trabajar con
la fase didáctica de la teoría de la MCC y la otra referente a
trabajar con el uso de software matemático. En ambas encues-
tas se miden aspectos importantes que inciden en el aprendiza-
je de las matemáticas.
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1.1. La Matemática en el Contexto de las Ciencias

Un hecho  conocido por la mayoría de las personas que están
involucradas en la educación, es la problemática existente en
el aprendizaje de las matemáticas en cualquier nivel educati-
vo. Para el caso del nivel superior y en especial para  las
carreras del área de ingeniería, la matemática es considerada
como una herramienta de utilidad con el fin de que el estu-
diante pueda hacer uso de ella para dar solución a problemas
prácticos relacionados con su área de estudio, sin embargo,
este fin u objetivo  queda muy corto de lograrse como lo
afirma Camarena [2]:

Teóricamente se estipula que la matemática en la ingeniería es
una herramienta para las ciencias que las conforman. En aten-
ción a ello, los currícula exigen un cierto conocimiento en este
terreno y presenta un contenido matemático que no está acor-
de a lo que se busca. Con relación a la enseñanza y la forma
como se muestran los conceptos, las matemáticas se encuen-
tran lejos de ser un instrumento y soporte para la ingeniería,
sin olvidar el carácter formativo que ésta ofrece.

Un autor importante que ha contribuido en la solución de
esta problemática a nivel superior es Patricia Camarena Ga-
llardo, creadora de la Teoría denominada la Matemática en el
Contexto de las Ciencias (MCC), la cual nace en 1982 en el
Instituto Politécnico Nacional de México y reflexiona acerca
de la relación que debe existir entre la matemática y las dife-
rentes ciencias que la requieran. La teoría contempla cinco
fases: la curricular (desde 1984), la didáctica (desde 1987), la
epistemológica (desde 1988), la docente  (desde 1990) y la
cognitiva (desde 1992). En el salón de clases están presentes
los contenidos de las cinco fases y estas interactúan entre sí
en un ambiente social, económico y político; es decir, los
cinco elementos no están aislados unos de los otros y tam-
poco son ajenos a las condiciones sociológicas de los acto-
res del proceso educativo [15] (véase Fig. 1).

En especial la fase didáctica contempla un proceso metodo-
lógico para el desarrollo de las competencias profesionales,
referidas a la resolución de eventos contextualizados. Incluye
tres etapas: a) Presentar la estrategia didáctica de la matemáti-
ca en contexto en el ambiente de aprendizaje; b) Implantar cur-
sos extracurriculares en donde se lleven a cabo habilidades del
pensamiento, habilidades metacognitivas y habilidades para
aplicar heurísticas al resolver problemas, así como actividades
para bloquear creencias negativas; c) Implementar un taller
integral e interdisciplinario en los últimos semestres de los es-
tudios de los alumnos, en donde se resuelvan eventos reales
de la industria [3].

En la primera etapa se aplica una estrategia didáctica que tiene
como objetivo lograr que el alumno adquiera y desarrolle habili-
dades para resolver problemas contextualizados, referentes a la
vida real y a su profesión de estudio. Esta estrategia didáctica es
denominada la Matemática en Contexto, la cual contempla nue-
ve etapas, en las cuales, para su implementación el maestro debe
seleccionar equipos formados por tres estudiantes con una ca-
racterística especial, uno de ellos deberá ser el líder académico,
otro el líder emocional y el tercero líder operativo.

Etapas de la matemática en contexto [3, p.6]
1. Identificar los eventos contextualizados.
2. Plantear el evento contextualizado.
3. Determinar las variables y las constantes del evento.
4. Incluir los temas y conceptos matemáticos necesarios para

el desarrollo del modelo matemático y solución del evento.
5. Determinar el modelo matemático.
6. Dar la solución matemática del evento.
7. Determinar la solución requerida por el evento.
8. Interpretar la solución en términos del evento y disciplinas

del contexto.
9. Presentar una matemática descontextualizada.

Con esta forma de trabajar con problemas de interés real para
el alumno,se pasa de un proceso de enseñanza-aprendizaje
centrado en la enseñanza a uno centrado en el aprendizaje,
con lo cual se incrementa el factor motivacional generando a
su vez condiciones para que el aprendizaje sea  significativo,
en la concepción de Ausubel [4].

Existen algunos investigadores que han trabajado en rela-
ción a esta teoría, entre ellos se puede mencionar a Muro [5],
Olazábal [6], Trejo [7], De Pavia [8], Sauza [9], Alvarado [10],
Rojas [11], Accostupa [12], Neira [13], Camarena y Flores  [14],
Camarena [2], [15], [16], quienes han mostrado bajo investi-
gaciones que trabajar con una matemática contextualizada
genera condiciones que mejoran el factor motivacional en el
alumno y aprendizajes más significativos.
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Fig. 1. Una terna dorada en la educación [2].
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1.2. Las tecnologías de la información y comunicación
         en la educación superior

La rápida evolución de las tecnologías de la información y la
comunicación (TIC) han hecho necesaria la incorporación de
herramientas tecnológicas como la computadora en el ámbito
educativo, la cual sirve como un apoyo en el proceso de ense-
ñanza-aprendizaje, ya que mediante ella se pueden diseñar es-
trategias didácticas que pueden ser detonadores para la mo-
tivación y el aprendizaje de los estudiantes. Solomon [17], pre-
senta una explicación acerca de los beneficios de la computa-
dora en la educación: la computadora tiene varias formas de
introducirse en el proceso de enseñanza-aprendizaje, 1) como
apoyo para las tareas que a diario se les pueden presentar a
maestros y estudiantes, 2) como un tutor mecánico mediante el
uso de programas educativos matemáticos, 3) en un contexto
de mediación psicosocial intencionado, que se puede conver-
tir progresivamente, en sí misma, en mediadora educativa, más
allá del aprendizaje de los contenidos que proporciona la índo-
le del programa utilizado.

En el caso del nivel superior  las herramientas  más comunes
son las plataformas tecnológicas  como la plataforma Moodle
donde se favorece el intercambio de información  y de partici-
pación entre  los alumnos y el maestro; por ejemplo por medio
de mensajería el alumno puede  contactar al maestro para resol-
ver dudas, enviar archivos para su corrección, puede mediante
foros intercambiar ideas con otros estudiantes y el mismo maes-
tro, etcétera.

Para el caso específico de las carreras del área de ingeniería y
de manera concreta en las materias de  matemáticas cada vez
es más común el incorporar el uso de software matemático
como GeoGebra, Derive, Maple, Matlab, Mathematica que,
además de servir como auxiliares en los cálculos, permiten el
desarrollo de procesos cognitivos [18].

El uso de las TIC en la enseñanza y aprendizaje rompe con el
paradigma tradicional de enseñanza en el aula donde la parte
activa la representa el maestro y la parte pasiva el alumno;
este como mero receptor del conocimiento. Existen diversos
estudios de investigación que han mostrado la ineficacia de
la enseñanza tradicional ya que el conocimiento no es trans-
ferible de persona a persona, sino que este debe construirse.
Al respecto Alanís [19], comenta que existen investigaciones
que han mostrado que la enseñanza en forma tradicional, la
cual supone una transferencia simple del conocimiento del
profesor al alumno ha fracasado, debido  que genera en el
alumno un aprendizaje a corto plazo, es decir no significativo,
en la concepción de Ausubel [4]. Algunas opiniones sobre el
impacto que han tenido las TIC en la enseñanza son las si-
guientes.
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Cabero [20, p. 82], señala que:

La llegada de las tecnologías de la información y la comunicación
al sector educativo viene enmarcada por una situación de cam-
bios (cambios en los modelos educativos, cambios en los usua-
rios de la formación, cambios en los escenarios donde ocurre el
aprendizaje…), que no pueden ser considerados al margen de los
cambios que se desarrollan en la sociedad relacionados con la
innovación tecnológica, con los cambios en las relaciones sociales
y con una nueva concepción de las relaciones tecnología-socie-
dad que determinan las relaciones tecnología-educación.

Camarena [21] menciona:

Las nuevas tecnologías han impactado de tal manera a la so-
ciedad que es imposible prescindir de ellas, bien sea que la
escuela, el aula o espacio didáctico, las tenga o no. Sin embar-
go, su utilización es la de mediadoras entre el docente, el saber
(objeto de estudio) y el estudiante. Cada tecnología tiene su
propio lenguaje y su propio canal para procesar y proporcio-
nar la información; y de cada una de ellas, se pueden aprove-
char sus posibilidades para promover y acompañar los proce-
sos de enseñanza y de aprendizaje.

Villanueva [22] comenta:

El uso de la computadora es altamente deseable en la enseñan-
za y el aprendizaje de las ciencias y de la matemática en
particular. Su incorporación a la enseñanza debe hacerse fun-
damentalmente para estimular la creatividad, el interés por el
aprendizaje, la apropiación de los conocimientos, y fomentar
el desarrollo intelectual.

Por último, Gómez y Mateos [23] afirman: solo mediante el
análisis crítico de los medios de comunicación y las tecnolo-
gías de la información y la comunicación (TIC) como instru-
mentos que les dan forma y capacidad de desarrollo, es posi-
ble llevar a efecto una labor realmente formativa.

1.3. El software en la enseñanza de las matemáticas

A continuación se presentan algunos antecedentes de las
ventajas de hacer uso de un software matemático en el apren-
dizaje de las matemáticas.

Galdo y Cociña [24] describen  una experiencia con el soft-
ware "Mathematica". Donde establecen que el uso del soft-
ware "favorece los procesos inductivos y la visualización de
conceptos complejos. Permite comparar, verificar o refutar
hipótesis, cambiar postulados y someterlos a prueba y conje-
turar, apoyándose en la construcción de modelos".

Dávila et al. [25], realizaron una experiencia con el software
"Derive" para que los estudiantes entrelazaran los conceptos
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matemáticos con los contenidos de otras asignaturas. Según
estos autores, el software les proporcionó datos, gráficos, re-
sultados que debieron interpretar para dar la solución y expli-
caciones al problema. Además, apuntaron que al usar el soft-
ware se debe: (a) diseñar situaciones de aprendizaje donde el
alumno o alumna desconozca si los resultados obtenidos es-
tán bien de forma inmediata; (b) diseñar prácticas que los obli-
guen a trabajar, a pensar, estudiar, para dar solución a los pro-
blemas y (c) fomentar la labor tutorial del profesor.

Fallad [26] realizó investigaciones con un software educativo
orientado al aprendizaje centrado en el docente y al aprendizaje
colaborativo. Entre los resultados obtenidos por Fallad, para el
discente el uso de un software: (a) conlleva un impacto notable
en el aprendizaje de la matemática, reflejado posteriormente en
su desempeño profesional; (b) le facilita el aprendizaje, pues le
proporciona herramientas para resolver problemas, incorporar
estrategias de aprendizaje colectivo y el trabajo en equipo; y (c)
le permite realizar analogías o extrapolaciones a otros problemas.

Por último, Cuicas, Debel, Casadei y Álvarez [27],  presentaron
un trabajo sobre la relación que existe entre el uso de estrate-
gias instruccionales basadas en el software matemático Mathlab
y el desarrollo de habilidades del pensamiento y  mejoramiento
en el aprendizaje  de la asignatura Matemáticas II  en los estu-
diantes de la carrera de Ingeniería Civil de la Universidad
Centroccidental "Lisandro Alvarado" (UCLA). La investiga-
ción fue cuasi-experimental y usó para el contraste de  hipóte-
sis la prueba t de student para muestras relacionadas. Además
se aplicaron dos pruebas, tres asignaciones, una lista de cotejo
y una entrevista semiestructurada. Los datos recogidos se
analizaron, utilizando estadística descriptiva, llegando a la con-
clusión de que: a) los conocimientos de los discentes mejora-
ron y b) estos pusieron en práctica sus procedimientos mejo-
rando sus habilidades cognoscitivas y metacognitivas. Por lo
tanto, el estudio  aportó evidencias para usar el software mate-
mático bajo una metodología constructivista.

2. Método de trabajo

En la investigación se  aplicaron  dos encuestas  de opinión al
grupo experimental una respecto al impacto que les pudo
haber generado el trabajar con la estrategia didáctica de la
Matemática en Contexto (MC) de la teoría de la MCC y la otra
respecto al trabajar con el uso del software Maple 13. El cues-
tionario sobre la estrategia didáctica de la Matemática en
Contexto propia de la MCC, consiste en siete preguntas y el
de uso de software maple de cinco.

De acuerdo al impacto en los estudiantes al trabajar con una
estrategia didáctica nueva y el uso de software, es importan-

te indagar acerca de cómo perciben los alumnos las siguien-
tes características.

Para la estrategia didáctica de la Matemática en Contexto, por
la forma de llevarse a cabo la estrategia de la Matemática en
Contexto en el salón de clases y el foco de la investigación
global, las características de análisis incluidas son:

- Trabajo en equipo
- Autonomía
- Motivación
- Habilidades procedimentales
- Importancia de la matemática

Para el uso del software Maple 13, como herramienta en
prerrequisitos previos, junto con la Matemática en Contexto,
las características de análisis establecidas son:

- Motivación
- Eficiencia para usar matemáticas
- Habilidades procedimentales
- Autonomía

Con estas características a indagar, se diseñaron dos cuestio-
narios cuya relación con la MC se muestra en Tabla 1 y Tabla 2.

2.1. Cuestionario sobre la estrategia didáctica de la MC

1. ¿Consideras que  tu motivación por aprender matemáticas
se favorece con la resolución de eventos contextualizados?
Esta pregunta pretende ver si consideran que los motiva la
MC.

2. ¿Consideras que tus capacidades  para  aprender matemá-
ticas se ven favorecidas con la resolución de eventos
contextualizados? Con esta otra pregunta se busca identi-
ficar si sienten que con la MC tienen más habilidades para
trabajar con matemáticas.

3. ¿Consideras que obtienes un conocimiento más real  con la
resolución de eventos contextualizados? El objetivo de esta
pregunta es ver si sienten que adquieren un conocimiento
con sentido a través de la MC.

4. ¿Consideras que el trabajar en equipo favorece  tu aprendi-
zaje de las matemáticas? El objetivo de esta pregunta es ver
si sienten que la interacción de conocimiento entre ellos, la
cual es parte de la MC, les favorece para aprender matemá-
ticas.

5. ¿Consideras que el trabajar en la resolución de eventos
contextualizados te ayuda a entender mejor los procedimien-
tos en matemáticas? Con esta pregunta se pretende ver si
sienten que trabajar con la MC les ayuda a adquirir destreza
en el desarrollo de los procedimientos en matemáticas.
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6. ¿Consideras que el trabajo en la resolución de eventos
contextualizados te da una mejor visión de los procesos
matemáticos para que lo puedas hacer tú sólo? Con esta
pregunta se pretende ver si sienten que con la MC adquie-
ren habilidades para trabajar de manera autónoma.

7. ¿Consideras que el trabajo en la resolución de eventos
contextualizados te ayuda a ver que si son importantes las
matemáticas y quererlas estudiar? Con esta pregunta se
pretende ver si la MC favorece a ver las matemáticas como
una herramienta de utilidad.

2.2. Cuestionario sobre el uso de software

1. ¿Te sientes más motivado(a) por aprender matemáticas con
el uso del software maple? Esta pregunta pretende ver si
los motiva el software maple.

2. ¿Consideras que tu capacidad en la realización de operacio-
nes  matemáticas se ven favorecidas con el uso del software
maple? Esta pregunta tiene la intención de ver si sienten una
mejora en los desarrollos procedimentales con el software.

3. ¿Consideras que con el uso del software maple resuelves
los problemas con menos tiempo? Esta pregunta pretende
ver si con el uso del software maple se sienten más eficien-
tes para resolver problemas.

4. ¿Consideras que con el uso del software maple se mejora tu
capacidad para lograr resolver los problemas? Esta pre-
gunta pretende ver si con el uso del software maple se
sienten más eficaces para resolver problemas.

5. ¿Consideras que el uso del software maple tú solo puedes
aprender matemáticas? Con esta pregunta se pretende ver
si con el software adquieren habilidades para trabajar de
manera autónoma.

3. Resultados

Análisis de las respuestas de las encuestas

Resultados sobre la opinión de los alumnos sobre la fase
didáctica de la Matemática en el Contexto de las Ciencias.

Tabla 1. Asociación entre preguntas del cuestionario sobre la MC y características de análisis.

PREGUNTAS

1

2

3

4

5

6

7

Trabajo

en equipo

X

Autonomía

X

Motivación

X

Habilidades

procedimentales

X

X

Importancia de

la matemática

X

X

X

CARACTERÍSTICAS

PREGUNTAS

1

2

3

4

5

Autonomía

X

Motivación

X

Habilidades

procedimentales

X

X

Eficiencia para usar

matemáticas

X

CARACTERÍSTICAS

Tabla 2. Asociación entre preguntas del cuestionario sobre la MC y características de análisis.
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encuesta revela que los estudiantes perciben a la MCC,
como una estrategia que les desarrolla habilidades de
trabajo en equipo y habilidades de trabajo autónomo
como se puede mostrar en porcentajes en la Fig. 2 y Fig.
3. Posteriormente un mayor impacto lo tiene el desarro-
llo motivacional y de habilidades procedimentales (véa-
se Fig. 4 y Fig. 5). Con respecto a si los estudiantes ven
con la MCC a las matemáticas más importantes  como
para estudiarlas, la mayoría se pronunció a favor de la
opción regular, como se muestra en la Fig. 6.

Fig. 2. Porcentaje de trabajo en equipo con la MCC.

El número de alumnos del grupo experimental que contestó la
encuesta son 13, en la Tabla 3,  se muestran los resultados en
forma tabular.

Como puede apreciarse, tener impacto nulo no se presenta en
alguna de las siete preguntas formuladas en la encuesta, los
impactos varían en los valores de poco, regular y mucho,
siendo más significativos en regular y mucho. En concreto, la

PREGUNTA

1

2

3

4

5

6

7

NADA

0

0

0

0

0

0

0

POCO

0

0

2

0

2

1

1

REGULAR

6

7

4

3

5

2

9

MUCHO

7

6

7

10

6

10

3

Tabla 3. Resultados de la encuesta sobre la MCC del grupo experimental.

Fig. 3. Porcentaje de trabajo autónomo con la MCC.

Fig. 4. Porcentaje de motivación con la MCC.

Fig. 5. Porcentaje de habilidad procedimentaL con la MCC.

Fig. 6. Porcentaje de interés en la matemática con la MCC.
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Resultados sobre la opinión de los alumnos sobre
el uso del software maple 13

El número de alumnos del grupo experimental que contestaron
la encuesta son 12, en la Tabla 4 se muestran los resultados.

Los impactos varían en el rango de valores de nada, poco,
regular y mucho, siendo en su mayoría, más significativos
en regular y mucho. En particular la encuesta revela que con

Fig. 7. Porcentaje de motivación con software.

el  uso del software maple 13, los alumnos se sienten
más motivados por aprender matemáticas y son más
eficientes en resolver problemas, los porcentajes se
muestran en la Fig. 7 y Fig. 8. Posteriormente un ma-
yor impacto lo tiene el desarrollo de habilidades
procedimentales, como se muestra en la  Fig. 9 y a
diferencia de la encuesta de la MCC, el aprender ma-
temáticas de manera autónoma se distribuye en los
cuatro valores cayendo la mayor parte en nada y poco
(véase Fig. 10).

PREGUNTA

1

2

3

4

5

NADA

0

0

0

2

1

POCO

0

0

0

3

6

REGULAR

2

4

2

6

3

MUCHO

10

8

10

1

2

Tabla 4. Resultados de la encuesta sobre uso de software.

Fig. 8. Porcentaje de eficiencia con software.

Fig. 9. Porcentaje de habilidad procedimental con software.

Fig. 10. Porcentaje de trabajo autónomo con software.

4. Conclusiones

Según la opinión expresada en las encuestas, los porcentajes
del 54% y el 83% para  la medida de "mucho" sobre la "motiva-
ción", permiten concluir que el trabajar con medios didácticos
diferentes al tradicional como implementar la fase didáctica de
la teoría de la MCC y la incorporación de la tecnología en el
aula, motiva el interés de los estudiantes por aprender. Asimis-
mo, el 77% a la medida de "mucho" con la estrategia didáctica
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de la MC, indica que el trabajo en equipo lo consideran de
beneficio para su aprendizaje. El 77% de los estudiantes perci-
ben que la didáctica del contexto les favorece el trabajo autóno-
mo, mientras que el 50% considera que la tecnología poco favo-
rece el trabajo autónomo.

El 83% de los estudiantes expresan que con la tecnología para
prerrequisitos, se sienten más eficientes al resolver proble-
mas, que es una de las funciones más importantes de la mate-
mática en las ingenierías.

Los porcentajes sobre las habilidades procedimentales des-
criben que con la estrategia didáctica de la MC el 46% de los
estudiantes consideran que se les desarrollan, mientras que el
67% de los estudiantes, opinan que el uso de la tecnología les
ayuda a desarrollar estas habilidades. Por otro lado, el 69% de
los alumnos declaran sobre la importancia de la matemática
para resolver problemas de su profesión.

Resultados similares en cuanto al uso de la tecnología obtu-
vieron, por un lado, la investigación de Guedez [28] el cual
presenta una investigación sobre el aprendizaje de funciones
reales utilizando un software educativo, donde concluye en
parte que la implementación de tutoriales con el uso de soft-
ware permitió a los estudiantes  mejorar su rendimiento acadé-
mico, además de ser más activos, creativos, participativos y
autónomos. Por otro lado, Costa, Di, y Vacchino [29] trabaja-
ron en la materia de Cálculo Integral y Vectorial de una y varias
variables en la Universidad Nacional de la Plata en Argentina,
donde usaron el software Maple como herramienta de cálculo,
manipulación y visualización matemática para resolver pro-
blemas en las áreas de ciencias e ingeniería donde se conclu-
ye que:

Trabajar en el aula con materiales distintos a los tradicio-
nales, motiva el interés de los alumnos y estimula la activi-
dad intelectual, dado que el proceso por el cual las perso-
nas construyen representaciones mentales es beneficiado si
se le presentan imágenes que puedan interpretar, manipu-
lar, experimentar y extraer conclusiones de las mismas. Ade-
más, la incorporación de tecnología en el aula, favorece la
participación activa de los estudiantes, la reflexión crítica,
el trabajo grupal, la interacción con los docentes, en defini-
tiva, redunda en el proceso de enseñanza y aprendizaje.

Una investigación que difiere en parte con esta es la de Escu-
dero et al. [30], quienes presentaron un estudio en el primer
congreso internacional de educación mediada con tecnolo-
gías sobre la influencia de la tecnología en las asignaturas de
Cálculo Diferencial y Estadística Descriptiva; donde se en-
contró que estadísticamente no se obtuvieron diferencias sig-
nificativas entre el grupo de control y el experimental del efec-

to de la tecnología en el aprendizaje de las materias menciona-
das, sin embargo, el estudio descriptivo y cualitativo pone en
evidencia una tendencia al mejoramiento del aprendizaje del
cálculo y de la estadística cuando se utilizan los medios
computacionales como herramientas o medios cognitivos para
el desarrollo del pensamiento matemático.
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